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Apresentacao

O Sistema de Nutricdo Animal do CR Campeiro 7 é abordado neste topico
do EAD de Gestédo de Rebanhos, por estar relacionado com o manejo técnico
dos mesmos e por disponibilizar ao gestor e ou assistente técnico da proprie-
dade, ferramentas de facil operacionalidade para auxiliar no célculo de racdes
e formulacdes de dietas para animais, bem como na estruturagcdo de um banco
de dados de alimentos e suplementos de uso na avicultura, pecuarias de corte
e leite e suinocultura.

A modelagem do sistema consiste em registro de dados de analises bro-
matologicas de alimentos e da composi¢cao mineral de suplementos, célculos
de combinacdo de alimentos por composicdo percentual ou por quantidades
pré-fixadas, célculos de formulacdo de racbes para bovinos e suinos pelos mé-
todos do quadrado de Pearson, método algébrico e por programacéo linear
pelo menor custo. O Sistema proporciona ainda célculos de necessidade nutri-
cional para bovinos de corte e leite com possibilidade associada de estimativa
de dietas para atendimento das necessidades. Outra funcao disponivel é o cal-
culo de capacidade de silos trincheiras para armazenamento e de uso na ali-
mentac¢ao de gado confinado.

A Figura 01 mostra a tela do Sistema Especialista de Nutricdo Animal

5 Sistema de Gerenciamento Ru- ﬂ

Registro Combinagdo alimentos Férmulas Necessidades nutricionais  Silos  Sair

Nutricao
Animal

Figura 01: Sistema de Nutricdo Animal do CR Campeiro 7
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1 Registro de Alimentos e Suplementos utilizados Nutricdo Animal

1.1lIntroducéo

A andlise dos alimentos é um importante item a ser considerado no contexto
da nutricdo animal, pois a determinagdo das substancias nutritivas e dos valores
energéticos dos alimentos fornecidos aos animais é de fundamental importancia
aos profissionais da area que tratam de nutricdo animal. Esses elementos definem
condicbes de crescimento, desenvolvimento, ganhos de peso, producdo e outros
indicadores de manejo, e neste sentido é importante caracterizar e diferenciar corre-
tamente os termos Alimentacéo e Nutricdo.

Alimentacédo: envolve as praticas de selecdo e preparo dos alimentos, manejo
de fornecimento.

Nutricdo: envolve o estudo das exigéncias nutricionais visando atender as ne-
cessidades em determinados nutrientes, especifico para uma espécie e ou categoria
animal.

No Sistema CR Campeiro o registro de alimentos compreende a sua identifi-
cacdo, a sua composicdo em termos de teores de matéria seca, proteina, energia e
macro e micro elementos minerais. No caso de energia, ha uma divisdo de dados

conforme a espécie e categoria animal.
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1.2 Cadastro de Alimentos

A figura 02 apresenta a tela de cadastro de alimentos no banco de dados do sis-
tema com os campos de identificacdo do alimento e dos valores de Matéria Seca,
Proteina e Energia, enquanto que na figura 03 € mostrado os campos relativos aos

dados de macro e microelementos minerais.

5. Compeosicdo proteica, energética e mineral de alimentos Iﬁ
BD  Excluir  5air
FPegs ———— Localizar
M4 » M N|,. memo: [100
Codigo do alimento
s Freco por kg |EI.4 | =

Mome : |FA.F|EL|:| DE TRIGO D ata referéncia: 15/03412 (E B
Drescritar ‘EDNEENTHF—'«DD - ‘ R | =

{M5 . Protéina e Energia T b acro & microelementos mineraiz

o " Foswmes

b abéria geca (%] a5 Apez:
Energia bruta (keal/kal 4023 Energia metabolizavel [Kcalskal:  [1590 Erergia digestivel [F.caldkg): 090
Proteina bruta [3): 1E.7E S Energia metabolizével (Fealfkal [n
E=trato etéreo [%]: 115 Energia digestivel [Kcal/kal: 2823 E.L. manutengdo [Fcal/kg): 1600
Fibra bruta [%]: R Energia metabolizdvel [F.oal/kag): 2458 E.L. producdo [Kcal/ka): 970
M atena Mineral [%] 457 M.OLT [%] 0

Figura 02. Registro de alimentos: Identificacdo e dados de MS, Proteina e Energia

k5, Protéina e Energia T iMacro e microelementos minerais

Calcio [%] W Fdsfora tatal (%) W Patazsio [%]; ||:|7 M agnésio [%) ||:|7
Ermofre [E]: Ini Sadio [%] Ini Clara (3] Ini Cobre [mg/kg]: IW
Ferro [mg.-’kg]:lm M anganes [malkg): IW Zinco [mgfkagl IW Cobalta [rmokal: Iui
lado [rmgkal: Iui Selénio [mgkg): Iui kM alibd&nio [mg.-"kg]:lni Boro [mgdfkal Iui

Orngem dos dados:

Figura 03. Registro de macro e microelementos minerais e de origem dos dados
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Na instalacdo do Sistema CR Campeiro7 estdo cadastrados alguns alimentos
com suas devidas composi¢bes quimicas e nutricionais, a titulo de exemplificacéo.
Entretanto o usuério pode a seu critério excluir os mesmos, alterar dados informados
sem que isso traga quaisquer problemas nas rotinas do programa e, ou ainda
acrescentar outros alimentos a serem utilizados na dieta dos animais da propriedade

ou na formulacdes de racdes, registrando-se estes da seguinte forma:

a) Clique em “N”

b) Atribua um cdédigo numérico aleatério no campo <Cddigo do Alimento>, porém
diferente dos ja registrados

c) Digite os itens abaixo teclando sequiencialmente <Enter>:

*No campo <Nome>, o nome do alimento

*No campo <Descritor>, a descri¢do do alimento

*No campo <Preco por Kg>, o preco do quilo do alimento

*No campo <Data referéncia>, a data (dd/mm/aa) em que foi verificado o preco

d) Preencha sequiencialmente os campos em branco dos quadros <MS, Proteina e
Energia> e <Macro e Microelementos>

Obs: entenda-se EL= Energia Liquida e NDT= Nutrientes Digestiveis Totais.

e) Pressione “R” para registrar o alimento.

Para o registro de um alimento ndo é necessario o preenchimento de dados de
toda andlise, sendo obrigatdrio os campos de codigo, nome, preco por kg , Matéria
Seca , Proteina Bruta e NDT, sendo que o registro dos demais elementos vai estar
no objetivo do usuério e no tipo de resultado que ele quer nos calculos posteriores
do programa. Isto €, se ele pretender registrar o alimento para fins de manejo de ga-
do de leite, ndo ha o porque de registrar dados de energia relacionados a aves e
suinos.

O prego por kg do alimento deve ser fornecido, pois o sistema quando calcular
racoes e dietas formuladas com a participacdo de varios elementos, informara o va-
lor por Kg do resultado obtido. A qualguer tempo o usuario pode alterar esse valor,
conforme o comportamento do mercado, sem que haja a necessidade de alterar

quaisquer outros dados do registro do alimento.
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Para excluir um alimento dos registros o procedimento € o seguinte:

a) Deixe na tela o alimento que deseja apagar dos registros

b) Clique no link <Excluir>, que esta na barra do menu superior

c) Pressione <Sim> para deletar.

Para localizar determinado alimento de uma maneira rapida, no quadro <Locali-

zar> pressione a seta de rolagem e escolha o alimento desejado. Em seguida pres-

sione no botéo de localizacéo, representado por uma lupa.

De cada alimento cadastrado pode ser obtido um relatério referente aos dados

registrados.(ver figura 04) sendo que este relatdrio pode ser impresso ou salvo em

formatos diversos.

pwors NN SR oo
B e D¢ OB Q@Px ]| £ v | @ Back © Foward
D FA U et 2 A A LB B LT U B 0B U0 DT AR A3 14 A5 148 14T 1 18 1 (82D .
|
- CR CAMPEIRD
1
z Sistema de Gerenciamento Rural
z ALIMENTOS
3
x:t Identificagao:
; Produta: FARELO DE TRIGO Pregog o4
:‘ Descritor COMCENT RADD Data de referéncia: 1502342
&
; NEtéria Seca - Proteina - Energia
- Matéria seca [%]: 00 Froteina bruta (3% ): 1678 Fibra bruta (%): 512
f Energia bruta (Kcalkg): 23 Extrato etéreo (%): 21 Material mineral (3): *5
3 Bovinos Suinos Aves
i_o E.metabolizivel [Kealkg): 0.0 4EE00 1553000
- Energia digestivel [Healkg): 305000 2300
'-_1 E.LmanutengiofKealkg):  1500.00
12 E.L . produgol (Kealikg): 7000
i_a Nutrientes Digestiveis Total ~ 70.00
l-_4 NEcro e Microelementos minerais
1'_5 Caleio [%): o Clore [%): 0 lodo [mgkg]: om
- Fasforototal (%) LE Cobre (mghg) : 1405 Seknio (mgHa) om
l__ﬁ Potassiof): 0.00 Ferro (mgkg) : 513 Molibdénio(mgkg) : 0.00
17 Magnésio (%) : om Mangines (mghg): 18503 Boro (mgikg]: om
l:_s Enxofre (%) om Zinco [moMg): 0437
i_s Sédio (%) : 0.00 Cobalto(mg/ka): 0.00
jo Origem dos dados =
4 3

Figura 04. Relatério de alimento cadastrado
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1.3Cadastro de Suplementos Minerais

Outro item de cadastro € o de Suplementos Minerais que sdo empregados na
nutricdo de aves, bovinos e suinos.

O procedimento de cadastro é semelhante ao descrito no item anterior, sendo
que o usuério deve em primeiro informar o cédigo do produto, 0 nhome deste pro-
duto, o preco por kg e na sequéncia os percentuais e valores dos diferentes mi-
nerais que compdem o suplemento em referéncia.

A figura 5 apresenta essa tela de cadastro e para cada mineral a ser registrado

é indicado no campo a unidade do mesmo, percentual ou mg/kg.

[ Registro de dados suplementos minerais (Calcio e Fésforo) ﬁ

BD  Excluir  5air
Localizar

MARdLL N ‘ Codigo do produto 200 Frees: | J
Ml & |FI]5FATI] BICALCICO Prego por K |'I37 (E%

Descritor |S 2 Datarefergncia 1470212

Fardmefres.

Calcio [Z]: Ir Patassio (%) Ini loda(mgka) Ini
Fésfaro tatal [3): IW Enzofre [%) Ini Selénio [ma/ka) Ini
Fasfaro disponivel - Aves (3] Ini Ferra [ma/ka) |537 M alidbénio [mg.-"kglni
Fasfora disponivel - Bovinos (3] ||:|7 Cobre [maka) W Fltiar [mgka) W
Fasforo disponivel - Suinos (%) W Zinco [madka) W Mitrogénio [%] Ii
M agnészio [7) W Cobalto [mafka) Ini

Sodio(%) [0 Manganésimg/kg) [5233 R

Origem dos dados:

Figura 05. Cadastro de Suplemento Mineral
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2 Calculos de Combinac¢fes de Alimentos

2.1 Por composicéo percentual.

Consiste em obter a composicao energética, protéica e mineral para uma de-
terminada quantidade de mistura formada a partir de percentuais de alimentos ca-
dastrados.

A figura 06 ilustra essa situacdo para os trés grupos de animais (aves, bovinos e
suinos), na qual é informado a quantidade final da mistura em kg.

A selecdo dos alimentos que irdo compor a mistura devera ser feita na especifi-
cacao do percentual de cada um na referida mistura. A medida que cada nutriente
é selecionado é mostrado no formulario os seguintes elementos considerando sem-
pre a quantidade em kg informada:

- Matéria Seca em % e em kg

- Proteina Bruta em Kg

- Fibra Bruta em kg

- Aves: Energia Metabolizavel em Kcal/kg
- Bovinos: Energia Digestivel em Kcal/kg
- Suinos: Energia Digestivel em Kcal/kg

- NDT em kg

[

B3 Composigie Proteica Energética e Mi...@ 53 Composigio Proteica Energética e Mi...@ 5. Composigo Proteica Energética e Mi...@

Sair Sair Sair
Arimais => Awes - Arirnais => Bovinos - Animaig => Suinos =
Alimentos Alimentos Alimentos
50U, FARELO 422D ~| [200 =% 50JA.FARELD 422D =] [20 <% 5004, FARELO 422D =] [20 +]%
40 FARELD DE TRIGO = 40 FARELD DE TRIGO & 40 FARELD DE TRIGO =
40 MILHO EM GRAD i 40 MILHO EM GRED i 40 MILHO EM GRAD i
20 S0J4, FARELD 42 DE PR = 20 S04, FARELD 42% DE PR = 20 S04, FARELD 42% DE PB

Quantidade da mistura => [1g - | Kos Quantidade da mistura => [1p «| Kos Quantidade da mistura => (1 ¥ | Koz

Matérna Seca: % BE.ED Kg 8E7 Matéria Seca: ¥ BEED Kg 8E7 Maténa Seca: % 8E.EB Kg 8E7
FE [ka) 1.62 FB(kg) .45 PE [ka) 162 FB (kg) .45 FE [ka) 1.62 FB(kg) .45
E.M.[Keal/Kg) 172642 MDT (Kg] B.E7 E.D.[Kcal/Kg) 293284 NDT (Kg) 667 E.D.[Keal/kg) 210213 MDT [Kg) BEF

- [ L&

Figura 06. Composigéo Proteica, Energética e Mineral — Composi¢ao percentual
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Além da apresentacdo no formulario que € feita a medida da selecdo dos nutri-
entes, pode ser gerado um relatorio completo da mistura realizada.
A figura 07 mostra o relatorio da composicao feita no exemplo da figura 06 para

0 caso dos bovinos:

B &me. O|éh D@ @ [po =] | ¥ I”1 | @ Back © Foward

—
[ S 1245618430ttt ot (R
- 0

Sistema de Gerenciamento Rural
1. Referéncia de grupo animal Nutrigiio
e quantidade da mistura - kg . ) .
— COMPOSICAD PROTEICAENERGETICAE MIMERAL DE AL IMENTOS
2. Alimentos selecionados Referéncia -Bovinos
Alimentos - 10 kg
com participacdo na mistura [ FaReLO DE TRIGO 400
definida em ko< MILHO EM GRAD 400
— 50J4, FARELO 42% DE PB 200
- , Proteina bruta
3. Composigao Proteica e PE kg 162
Energética kg Fibra bruta
_ FB ko 45
H I Matéria Seca
MS k BET
4. Custo da quantidade da Ena;a Digestivel
mistura E.D. kecalkg 2832.84
NDT kg 867
- Custo da composicio
" Custo de 10 Kg: 5.00
5. Composicdo Mineral ~\ MINERAIS
Fasforo (kg) 0.0505
: Caldio (kg) 0.0084
ke Magnésio (kg) 0.0000
N Potassio (kg) 0.0073
® Enxofre (kg) 0.0000
178 Sodio ) 0.0003
- Femro (mg) 1458.01
7 Cobre (mg) a1.08
z Cobalte (mg) 0.00
15 Clom (mg) 017
z Finco (mg) 576 66
19 Molibdénio (mg) 0.00
- Selénio (mg) 0.00
20 Manganes (mg} 538 24
- lodo (mg) 0.00

2

»

c » =

Figura 07. Relatério da combinacéo de alimentos
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2.2 Por composicédo de quantidade de nutriente

Consiste em obter a composi¢cdo energética, proteica e mineral para uma de-
terminada quantidade de mistura formada a partir do indicativo de quantidades indi-
viduais de alimentos cadastrados.

A figura 08 exemplifica esta situacdo, com a selecéo de quantidades diversas de
alimentos (Silagem de Milho — 30 kg, Milho em grdo — 5 kg e Farelo de soja —

5 kg), totalizando 40 kg na mistura.

Na tela da rotina sdo apresentados 0s seguintes valores, os quais sao calcula-
dos a partir da selecéo individual de cada alimento:
- Proteina Bruta em kg
- Matéria Seca em kg
- Fibra Bruta em kg
- NDT em kg
- Energia Digestivel em Kcal/kg

I

3. Quantidade Proteica Energética e MI&

Sair

Animaiz = |Eh:|vin|:|s j

Alimentos
S50J4, FARELD 42% D jkg|5 j v
20 MILHO, SILAGEM DE 4@

] FARELO DE TRIGO
] S0JA. FARELO 42% DE PE

PEkg 317 E.D.[Keal] 52139.30
MS kg 17.68 FEkg  1.74
NDT [Kgl 11.55

Figura 08. Composic¢éo Proteica, Energética e Mineral — Quantidade em kg
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Além da apresentagdo no formulario em que faz-se a medida da sele¢édo dos

nutrientes, pode ser gerado um relatério completo da mistura realizada.

A figura 09 mostra o relatério da composicéo feita no exemplo da Figura 07 para

0 caso dos bovinos:

TG e e
B Sem. [D|(AOB @R |81 | Q sk © roven

Gl okl ] s | v | e | vime | v | rhar | kA ] ress | v

|:| _-|-1-|-2-|-3-|-4-|-5-|-a-|-?-|-3-|-s-|-10-wn-u-iz-u-ia-u-n-u-_j

Sistema de Gerenciamento Rural

TR CAMPEIRD
HUTRIGAD ANIMAL

QUANTIDADE PROTEICA ENERGETICAE MINERAL DE ALIMENTQOS

Nutrigao

Referéncia -Bovinos
Almentos

MILHO, SILAGEWM DE
FARELO DE TRIGO
S50J4 FARELD 42% DE PB
Soma

Proteina bruta

PB kg

Fibra bruta

FB kg

Matéria Seca

MS kg

E nergia Digestivel

ED keal

NDT kg

Custe da composicio
Custo

MINERAIS
Fosforo (ka)
Calcio (kg)
Magnésio (kg)
Potazsio (kg)
Enxofre (kg)
Sodio (kg)
Femro (mg)
Cobre (mg)
Cobalte (mg)
Clom (mg)
Zinco (mg)
Maolibdénio (mg)
Selénio (ma)
Manganes (mg}
lodo (mg)

30.00
o.00
5.00
40.00

37

174

17 .68

52139.30
11.85

730

Figura 09: Relatério da combinacédo de alimentos por quantidades

EAD Sistema CR Campeiro7



3 F6rmulas

3.1. Quadrado de Pearson

O método mais comum de célculo de racdes é o do Quadrado de Pearson em

razdo de sua simplicidade e de facil compreenséo por parte do profissional. Neste

meétodo o calculo da racdo é realizado a partir da definicdo de um valor percentual

para exigéncia minima de proteina. O Método define a proporcéo entre dois grupos

de alimentos, que sdo o de fonte proteica e o de fonte energética, obtendo um valor

de proteina que atenda o especificado, que seja intermediario aos teores de proteina

da mistura dos grupos.

- Nivel desejado do teor de proteina

Assim este método considera como necessaria as seguintes informacoes:

- Alimentos distribuidos em dois grupos: Fonte proteica e Fonte energética e cujos

valores de proteina englobam o nivel especificado.

operacional do processo de calculo:

A Figura 10 mostra a tela da rotina no programa e na sequéncia é descrito o modo

1. Selegdo de Ca-
tegoria Animal

2. Informar a exigéncia

de nroteina

—_—

[ Formulagdo de ragdo - Quadrado de Pearson [ﬁ
— 3. Selecionar o(s) alimento(s) [———
de fonte de proteinas
Hacao para : Alimentos - Fonte plllJle'

:L|Bwinu:us |S0JA FARELD 42% 0~ | [100 ~|* off | FE% 42.28

100 S50Ja, FARELD 42% OE PB FE (ka] 37.43

tlas nutnicionais ?@ Z0fieell Sz

= MOT [kg) 7436

4. Selecionar ofs) alimento(s) de fonte energética

Alimentos- Fonte energéfica

|MILHO EM GREOD

LT )% o

Proteina [ 15
H.OT. % Im—
Calcio [%] [

Fdzforo (%) ||:|

Sal (%) I':'—

Sup.vitaminica (2] |

Converzdo energética

En.dig. (Kealfkal 3080

100

MILHO EM GRAD

@

Suplementagdo de fdzforo e calcio

<l o =% g

%

PB % 8.68
PE(kg) 7.59
EnDig. 352000
MDT [kg) 69.95

Calculo

5. Célcul

ar e emitir relatdrio

Figura 10. Quadrado de Pearson

10
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O passo a passo e as condi¢gdes para proceder um célculo de ragdo empregando
0 método do Quadrado de Pearson no Sistema CR Campeiro 7 é o seguinte:

a) Estarem cadastrados no banco de dados alimentos com informacdes de proteina,
energia e custo por kg.
b) Abrir a rotina de formulagéo de racdes pelo método do QP.
c) Selecionar o Grupo Animal (Aves, Bovinos ou Suinos)
d) No quadro de Exigéncias Nutricionais informar:

- Teor de Proteina requerido em valores percentuais (obrigatério)

- Valor de referéncia de Energia (conforme o grupo animal)
Opcionalmente podem ser estabelecidos niveis minimos para os teores de Célcio,
Fosforo, Sal e Suplemento Vitaminico, expressos em valores percentuais da mistura
final.
e) No quadro Alimentos — Fonte Proteina, selecionar um ou varios alimentos, e ob-
servar que a soma percentual ndo ultrapasse a 100%. No caso de um alimento so,
ele respondera por 100% da fonte de proteina.

Ao ser selecionado o alimento da FP o sistema ira calcular e mostrar ao lado, o
teor de PB em termos percentuais e em Kg (base de 100 kg) e os valores de energia
f) No quadro Alimentos — Fonte Energética, selecionar um ou varios alimentos, e
observar que a soma percentual ndo ultrapasse a 100%. No caso de um alimento s6,
ele respondera por 100% da fonte de energia

Ao ser selecionado o alimento da FE o sistema ira calcular e mostrar ao lado,
como no caso anterior o teor de PB em termos percentuais e em Kg (base de 100
kg) e os valores de energia.

g) De forma opcional podem ser selecionados um ou mais suplementos de fosforo e
de célcio para serem incorporados na mistura conforme os niveis estabelecidos.

h) ApGs essas informacdes pode ser executado o calculo da racao, cujos resultados
sao apresentados em um relatorio.

A figura 11 apresenta o resultado de um célculo de ragéo:

11
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El | & Prirt... | T | i | 5] m| a E‘glﬁﬂ‘h "l | ."l’: _\f_ |1,r1 | @ Back Q} Forward
|:| _-|-1-|-2-|-3-|-4-|-5-|-5-|-'r-|-s-|-9-|-Ic|-|-1|-|-12-|-|3-|-14-|--Ei
-_—
: i EE!!E :En Sistema de Gerenciamento Rural
! Nutrigao
1. Exigéncias Nutricionais FORMULACAD DE RACAD
B Racdo para Bovinos
- Exigéncias Nutricionais
4 Proteina (%) 15 E nergia Digestivel (kcal/kgy NDT (Pe)
. , Céldio (%) 0 Fasforo (%) 0
2. Alimentos Base Proteina Sal %) 0 Sup\Vtaminico (%) 0
- Nome do Alimente ! Pese na mistura i Total de PB i Total de NDT
? I ALIME NTOS BASE PROTEINA
FARELO DE TRIGO 7822 - 1115 - 4554
. . 5. Distribuicao em 100 K
4. Alimentos Base Energia ALIMENTOS BASE ENERGIA ¢ . g
MILHO EM GRAQ 2178 - 185 - 1524 - Peso total na mistura

Suplemento - Cdlcio

Suplemento - Fosfom

6. Total de NDT e PB em 100 kg E nergia Digestivel kealikg

) NDT Kg
| : I PB Kg
7. Custo final da ragdo para 100 Custo da Ragio

Custo por 100 Kg
kg 7

MINERAIS
Fosforo (kg)

|f.=,l

Caldio (kg)
Magnésio (kg)
Potassio (kg)

8. Composi¢do de minerais na
mistura da racdo

Enxofre (kg)
Sadio (kg)
Femro (mg)
Cobre (mg)
Cobalto (mg)
12 Cloro (mg)

Z Zinco (mg)

15 Molikdénio (mg)
Z Selénio (mg)

0 Manganes (mg)
- lode (mg)

HT76.00
B61.78
12.80

4218

0.6545
0.0808
0.0000
0.0400
0.0000
0.001%
15179.15
964.98
0.00

0.85
T412.60
0.00

0.00
11118.24
0.00

- Peso da Proteina Bruta

- Peso de NDT

Figura 11. Calculo de racdo — Método do Quadrado de Pearson
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3.2 Método Algébrico

O método algébrico de calculo de racdes empregado no Sistema CR Campei-
ro7, estabelece que as proporcdes de determinados alimentos em uma mistura com
préfixagdo de determinado nutriente, podem ser obtidas através do estabelecimento
de equacdes algébricas e resolucéo de sistemas de equacgoes.

E um sistema que estrutura as equacdes com dois nutrientes e tres ingredien-
tes. Assim deve ser informado o teor de proteina desejado e o valor de NDT ambos
de forma percentual, e selecionar tres ingredientes-alimentos. A solucdo do sistema
de equacdes apresenta o resultado final da mistura na quantidade informada.

A figura 12 mostra a tela de célculo por este método, onde séo ilustradas as in-

formacdes de nutrientes, a selecdo de tres alimentos e a quantidade (kg) a produzir.

1. Informar os niveis de exigéncia de 3. Selecionar os tres ingredientes 4. Calcular
, ligék |
proteina e NDT - i L e
Racbe m dois nutrientes e tres ingredientes :
Exigéncia - Nulr! :3 Ingredientes [3) Calculo EorEcsizag
2. Informar a Protaina (%] fe— [somFaRELDazxDERE | . FE kg
uantidade a 5 MILHO EM GRED Energia [keal’kg)
a NDT () 75 FARELD DE TRIGOD
produzir em kg S0.A, FARELD 42% DE FE M3 k)
- - Métado
Quantida roduzir Algéhrico FE (ka)
Quantidade [Kg) 100 s NDT [Kal

Figura 12. Formulag&o de racdo — Método Algébrico
Apbs o célculo do sistema de equacfes sdo apresentados na tela as participa-
cOes percentuais de cada alimento, bem como a composi¢ao final da mistura em

termos de proteina bruta, energia, matéria seca, fibra bruta e NDT, conforme pode

ser visto na figura 13. —
1. Resultado: Participacdo percen- 2. Resultado: Composi¢do
5 Formulagdo de ragdo - Método Algébrico . X . .
— tual de cada ingrediente na mistura [] de Nutrientes em Kg
Ragbes com dois nutrientes e tres ingredientes :
Exigéncia - Hutnentes Ingredientes [3) Calculo et
Prateina (%) e | [soiaFereLoaxDEPE -] g [Pk 1293
o MILHO EM GRAD 41232V Energia [keal/ka) 2848.70
RIBT (2 75 FARELO DE TRIGD 5245
S0.A, FARELD 42% DE FE 613 1 | M3 lkal 86.23
- - i Método
Quantidade a produzir { alndhricn | FEB [ka) 172
Uuantidade [F.g) 100 s NDT [K.g) 64.74

Figura 13. Formulag&o de racdo — Método Algébrico calculado
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Este resultado tambem é apresentado de forma mais completa em um relatério,

onde consta a participacao dos alimentos na quantidade de mistura informada bem

como o custo final da mesma, em funcdo do custo individual dos alimentos selecio-

nados. O relatério é apresentado na figura 14.

E | & Punt. |®|M|DE|QQ|M% v|| A ¢’|1f“1 | & Back © Forward

|:|_"1"2'3'4'5'6'?'8'9'10'"'12'13'14"-3
"R CAMPEIRD 7 Sistema de Gerenciamento Rural

1. Exigéncias Nutricionais

COMPOSICAOPROTEICA ENERGETICA E MINERAL DE ALIMENTOS

Nutrigdo

™\

Exigéncia de Proteina®% 15
Exigéncia de NDT % 75

2. Alimentos: Participagdo em kg

Quantidade a produzir (kgk 100
\h‘l ILHOEM GRAD

5I

3. Composi¢dao em kgs na mistu-
ra de PB, MS, NDT etc

FARELO DE TRIGO

S0OJA FARELD 42% DE PB
Proteina bruta

PB kg

Fibra bruta

-

s

FB kg
Matéra Seca

MS kg

Energia Digestivel

4. Custo final da ra¢do para a
qguantidade total da mistura

E.D. kcallkg
NDT kg
Custo da composicio RS

>

12

12

5. Composi¢do de minerais na
mistura da racdo

MINE RAIS
Fosfore (kg)
Céldo (kg)
- Magnésio (kg})
Potassio (ka)
Enxofre (kg)
Sadio (ka)
Femo (mg)
Cobre (mg)
Cobalto (mg)
Cloro {mg)
Zinco (mag)
Molibdénio (mag)
Selénio (mag)

41.33

52.48

6.19

1293

472

86.23

2848.70

64.74
45.99

Figura 14. Relatorio do célculo da ragédo pelo método algébrico
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3.3 Custo Minimo — Programacgéo Linear

Este método de calculo de racdo faz uso de programacéo linear para definir o
melhor ajuste entre os alimentos selecionados e as exigéncias nutricionais requeri-
das de acordo com o custo desses alimentos, estabelecendo a mistura com o menor
custo possivel.

Para proceder esse ajuste podem ser selecionados dois ou mais alimentos e es-
tabelecer as condicdes de restricdes ( >=, <=, =) para os nutrientes (PB, NDT,FB,
MS). A figura 15 mostra a tela de instru¢des basicas para executar essa rotina.

A figura 16 apresenta a tela com a selegcédo dos alimentos e o estabelecimento
das restricbes, enquanto que a figura 17 apresenta na mesma tela do programa o

resultado das interacdes do processamento da programacao linear do ajuste.

[ atencio [

Tl * INSTRUGOES *
1. Selecione os alimentos/suplementos a serem combinados
2. Pressione < C» para confirmar a selegdo
3. Pressione <L> para nova selecdo/limpar
4, Apods selecdo pressione o botdo <Processar>
5. Procedimentos para restrigbes:
a - Selecione o pardmetro
b - Selecione a condigdo da restricio
¢ - Informe o valor
d - Pressione <C> para confirmar
6. A sequéncia obrigatdria de restrigies deve sen
a- ==
b - =
C- =
7. Para calcular pressione o botdo <CALCULAR=
8. 0 botdo <L> limpa o quadro de restrigéies

Figura 15. Instrucdes para calculo da ragéo por programacao linear
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3 FORMULAGRO DE RAGRD - Progamasioinsar 1 I

Instrugées  Sair

—Alimentogs £ Suplementos ——————————————

S04, FARELD 42% DE PB

MILHO EM GRAD
S04, FARELD 42% DE PB

Proceszar =

= @
@

-
@
P |

— Restncoes / Resultados

Parametro Restricao: Walar:

IE >l = = B
Fostwedes Pomencirafive Frog £ eear
HOT »= 70

FE = 15

Figura 16. Método do Custo Minimo: Definicdo de alimentos e condigbes

Instrugdes  Sair

3]

—Alimentos / Suplementos

S0JA, FARELD 423 DE PB

=1 ¥

MILHO EM GRAD
S0J&, FARELD 42% DE PB

=

-1 #

—Restrigoes / Resultados

Frocessar = |

Parametro Festrigao: W alar:
|PB =l p= = I v |
Fesfredes Pemersinalive Frog L near
MOT == 70 InteragioN: & o
HiE 0
FB = 15 KE 4; =
Hi5) 1
H(E) o
HT 1

Walorpl1Kg=10

=== Zalugda ilimitada ==
InteragioM: 9

R

Hid] 15

HiE 1

Xz o

XM
Walorpl1XKg=10

=== Bolugdo ilimitada ==

Podenn existir owtraz solugdes

SOTA, FARELOASX DETE 2 0 K

Figura 17. Método do Custo Minimo: Demonstrativo da Programacéo Linear

O relatério que apresenta o resultado do ajuste da mistura através do emprego da

programacao linear € apresentado na figura 18.
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T 0 e
B & D ¢th DE Q YR =l | & ¥ |m | & Back © Foward

I R RN N N Ry Y RS PR SN RCRE R I RPN R ER IR 1y
Sistema de Gerenciamento Rural

CR CAMPEIRC

Referéncia -Solugdo dtima
Alim entos

MILHO EM GRAD
Soma

i ] v | vk | ki | reas |

Proteina bruta

B kg

Fibra bruta

FB kg

Matéra Seca

WS kg

Energia Digestivel
Ed kecalikg

NDT kg

Custo da composicio
Custo

Gl L ga | i | r@ |

-
=

oy
P

-
L)

MINE RAIS
Fdsforo (ka)

T Célcio (kg)

14 Magnésio (kg)
Potassio (kg)
Enxofre (kg)
Sodio (kg)
Femo (mg)
Cobre (mg)
Cobalte (mg)
i Clore (mg)

Z Zinco (mag})

13 Molibdénio (mg)
Z Selénio (mg)
0 M anganes (mg

|-
]

i5

16

17

EORMULACAODE RACAO

S0JA FARELD 42% DE PB

Nutrigdo ?

A8
81
1.00

A3
03
88

311483
71

54

0.0028
0.0007
0.0000
0.0015
0.0000
0.0001
95.57
415
0.00
0.04
2563
0.00
0.00
12.81

e 2 o (" e|S]

Figura 18. Relatorio do ajuste por programacao linear
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4 Necessidades Nutricionais

4.1 Introducao.

Uma das rotinas do Sistema especialista de Nutricdo Animal do CR Campeiro 7
trata do calculo de necessidades nutricionais para bovinos de corte e leite para atin-
gir expectativas diarias de ganho de peso e de producdo de leite respectivamente
para diferentes categorias animais desses tipos de rebanhos.

O processo de célculo empregado é baseado na interpolacdo de dados previa-
mente cadastrados, 0os quais dizem respeito a necessidades tedricas estabelecidas
por pesquisa e que o usuario pode cadastrar conforme a realidade do seu rebanho.

Normalmente a fonte desses dados sdo a NRC — National Research Council, ou
ARC — Agricultural Research Council e a Tabela Brasileira de Alimentos. No banco
de dados de nutricdo que acompanha a instalacdo do programa constam ja registra-
dos alguns dados de necessidades nutricionais de categorias de gado de corte e
leite com origem na NRC-2001, entretanto o usuario pode excluir os mesmos e inse-
rir novos valores mais atualizados e também com melhor adaptacdo ao seu tipo de
rebanho seja de corte ou de leite.

Para o rebanho de corte o objetivo € o célculo das necessidades nutricionais
para atingir um determinado ganho de peso diario conforme a categoria animal e no
rebanho de leite além do ganho de peso é objetivo calcular as necessidades para
atingir determinado nivel de producao de leite.

No sistema esta previsto ainda o célculo de necessidades nutricionais para ga-
nho de peso de suinos, sendo que nesse caso, somente a base de cadastro de da-
dos esté disponivel para insercdo de informacdes. Em breve estard ativada a funcao

de interpolacéo para estimativas de ganho de peso diario.

18
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4.2 Bovinos de Corte:
A rotina de célculo de necessidades nutricionais para ganho de peso diario de
bovinos de corte apresenta duas fungdes:
a) Cadastro de dados de necessidades nutricionais.
b) Calculo efetivo da necessidade nutricional

Para executar ambas as funcdes é necessario antes selecionar a respectiva cate-
goria animal. A figura 19 apresenta a tela da rotina com as categorias animais consi-
deradas para o rebanho de corte. Na atual versdo ndo ha a possibilidade de inser-

cao de novas categorias.

B3 MNecessidades nutricionais - Bovinos de corte ﬁ

il

Sair

CATEGORIA DE AMIMAL

Selecione ; - v @

Dradoz Meceszidade

M avilkios
Hovilhaz

e Y aguilhona - Prenhe F

YWaca de oria - Seca
“aca de oria - Prenhe

Yaca de cra - Cna ao ié

Figura 19. Necessidades Nutricionais — Bovinos de Corte

A funcéo de cadastro de dados mostrada na Figura 20 e acionada a partir da se-
lecdo, permite o registro de varios dados entre os quais sdo obrigatorios pois serdo

considerados no célculo.

- Nome da Categoria

- Peso (kg)

- Ganho de Peso Diério (kg)

- Consumo de Matéria Seca (kg)

- Consumo de Proteina Bruta (kg)

- Consumo de Nutrientes Digestiveis Total — NDT (kg)

- Consumo de Minerais: Calcio e Fosforo (kg)
19
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Opcionalmente podem ser registradas outras informacdes que constem no formu-

lario de cadastro e também na fonte dos dados.

Como a referéncia da categoria animal é o peso, o usuario devera cuidar de nao

registrar para um mesmo peso, ganhos diarios de peso iguais.

5 Mecessidades nutricionais - Bovinos de corte

===

Sair

CATEGORIA DE ANIMAL

Selecione

1. Para inserir novo con-  |Movilhos
junto de dados pressio-

nar N \

Y | By | Gado - Corte

Dados Mecezsidade

2. Para excluir um conjunto de dados

M4 0] N ‘ Cateaoria: [Novilhas

Pezo [Ka): 136 mlir

Gdpikal |og k.5 [Ka): 472 Frot.bruta (Fal |0 g0g Frot.diglkal  |p m
Calcio (Ka) |pnzoge  Fosforo (Kol [ppiapr Witamina & (U1 |g 3. Registrar os dados
EM koalfkg |p Elrn kcalfkg 0 ELg kcal/kg 0 MN.D.T. (Kal: |2 73 ! -/
Fonte: |
4. Grade de dados
TIPO_A PESO GOP C_MS C_PE C_PD C_MDT -
Movilhos 136 0.45 a8 0.374 0 22820 T
Movilhog 136 0.2 4 0.53 0 248
b |Movilhos 136 049 4.2 0.e08 0 273
Movilhog 136 1.14 4.2 0.703 0 2.94
Movilhog 136 1.36 4 0.754 0 a1z
Movilhog 227 0.45 57 0.535 0 325
Movilhog 227 0.E2 E 0E22 0 3EE -
<« | >

L

Figura 20. Dados de necessidades nutricionais para ganho de peso.

As figuras 21 e 22 mostram a tela da funcdo que além de calcular as necessida-

des para ganho de peso diario, permite a estimativa de uma dieta, que com a sele-

cado de alimentos possibilita ao usuario verificar o atendimento das necessidades

calculadas.

Inicialmente o usuéario deverd informar:

- Peso Vivo do animal

- Ganho de peso diario requerido
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As necessidades sdo expressas em consumo diario (kg) de:
- Matéria Seca
- Proteina Bruta
- Nutrientes Digestiveis Totais
- Célcio
- Fosforo

1. Informar:
utricionais - Gado de Corte @

Peso vivo (kg) e GDP (kg)

Categaonia de animal ; Movilhos
Dadgs: Alimentos
Pesn vivo (kal[ 200 | ~kals | ¢|

Gdp (k) 1

2. Necessidades calculadas

“ﬂn. Mutriciona

N

M5 ko 754 =
FEka [7& FE kg NDT kg

NDT kg [495 M5 kg FE kg

Cakg |0288 M /B %

Fkg 0044

L

Figura 21. Necessidades Nutricionais em fun¢éo do PV e GDP

Com base na informacédo das necessidades nutricionais, o calculo de uma dieta
estimativa para atendimento dessas necessidades é realizada por tentativa, com a
selecao de alimentos e o total em kg de cada alimento.

A medida que é selecionado o alimento séo calculados de forma cumulativa pro-
teina bruta, NDT, matéria seca e quantidade de fibra bruta, além de apresentar a
relacdo percentual de Matéria Seca / Peso Vivo , a qual recomenda-se que néo deve

superar a 3%.
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(3 Mecessidades Mutricionais - Gado de Corte ‘ E
Sair

1. Selecdo de tipo e quantidade de alimento

Categona de animal : Movilhos
—Dados: ———— ~ Alimentos /
Pesa viva (kal[ 300 |MILHO. SILAGEM DE v k9|20 ~|

! 2 FARELD DE TRIGO
Goptkak [ 20 MILHO, SILAGEM DE

B2

— Mec. Hutricional —— —
MS ko [754 2. Valores dos nutrientes na mistura dos alimentos

PEko [75 || PBka &7 NDT 163 ]
NDTkg [§86 | | MSkg 7.70 3 L /
Cakg [0z85 MS/FV % 257
Pko  [oo4d

Figura 22. Necessidades Nutricionais — Estimativa de Dieta

De forma similar aos calculos de racao, o relatério da dieta apresenta além dos

alimentos selecionados o valor por kg da mistura efetuada.

EF ALIMENTOS [ T S|
E| & i | [ | #4 | 2 B | & @, [75% -1 | = IU1 | & Back €& Forward

I:' _-|-1-|-2-|-3---4---5---o-|-7-|-3-|-9-|-IO-|-II-|-12-|-13-|-|4-|-_T'
B MECESSIDADE MNUTRICIOMAL

]

El Animal -Novilhos
- DAD OS
4 Pesc wive do animal (Kg) 200.00
- Ganho digric de peso (Kg) 1.00
= Mecessidades nutricionais calculadas
- Matéria seca [Hg) T.5a
B Proteina bruta (Hg) Fe
; NDT {Kg) 408
z Calcic (Ha) 02
B Fésforo (Hgh o0
- Alimentos {kg)
B FARELO DE TRIGD =00
Z MILHO, SILAGEM DE 20.00
i Soma dos alimentos {kg) 22,00
= Froteina bruta
11 PE (=g} &7
- Fibra bruta
1 FB g} s0
- Matiria Seca
1 MS (kg) T.7TO
- Energia Digestivel
1 Ed koalkg a8a
- MNDT kg 482
B Custo dos alimentos
i_ Cuisto total =00
1
- MINERAIS
i Fésforo (kg) o.0z63
'_ Calcio (kg) o011
1 Magneésic (kg) 0.0000
Z Potassic (kg 0.0000
2o Ensxcofre (kg) o.0000
= Sadio (kg 0.0000
=1 Ferre {mg) ass.52
- Cobre (mg) 389
=z Cobalte (mg) 0.00
- Cloro [mg) o.00
2_,3 —_ - - — -~
24

- s E O] = (Wl 3 & e | = ||

Figura 23: Relatorio das Necessidades Nutricionais e Dieta
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4.3 Bovinos de Leite:

A rotina de célculo de necessidades nutricionais para ganho de peso diario de
bovinos de leite e de producédo diaria de leite apresenta duas funcdes:

a) Cadastro de dados de necessidades nutricionais.
b) Caélculo efetivo da necessidade nutricional

Para executar ambas as funcdes é necessario antes selecionar a respectiva cate-
goria animal. A figura 24 apresenta a tela da rotina com as categorias animais consi-
deradas para o rebanho de leite. Na atual versdo ndo ha a possibilidade de insercéo

de novas categorias.

53 Mecessidades nutricionais - Bovinos de leite . M

Sair
CATEGORIA DE AMIMAL

Selecione - " = v %

Movilhaz-Cresc.-RP Dados Mecessidade
Maovilhos-Crezc.-RG
Movilhaz-Creszc.-RF =

Movilhoz-Crezc.-RG
Wacaz-Lactantes
Wacaz-Prenhas
Taurog

Figura 24. Necessidades nutricionais — Bovinos de leite

No caso de rebanho de leite as categorias cadastradas sao:
- Novilhas em crescimento — Racas Pequenas
- Novilhas em crescimento — Racas Grandes
- Novilhos em crescimento — Racas Pequenas
- Novilhos em crescimento — Ragas Grandes
- Vacas Lactantes
- Vacas Prenhas
- Touros
A funcao de cadastro de dados mostrada na figura 25 e acionada a partir da se-
lecdo permite o registro de varios dados entre os abaixo relacionados pois serdo

considerados no calculo.
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- Nome da Categoria
- Peso (kg)

- Ganho de Peso Diario (kg) — No caso de avaliar crescimento

- Consumo de Proteina Bruta (kg)

- Consumo de Nutrientes Digestiveis Total — NDT (kg)

- Consumo Energético de Producéo Liquida — ELL (kcal/kg)

- Consumo de Minerais: Calcio e Fosforo (kg)

-

53 Mecessidades nutricionais - Bovinos de Ieitel

===

L

Sair
CATEGORIA DE AMIMAL
S G .
A 4 By | Gado - Leite
" acaz-Lactantes ﬂ
........ Dados. Mecessidade
DADOS
M4 M N ‘ Categonia: |v/acas-Lactantes Peso (ko) 400 >
G.dplka: o k.5, [Kagl: 0 Frotbruta (Kal  |oa1a Prat. diglk.aq) 0
Calcio (gl [po1g Faszfora [Ka): 0.011 Yitarnina & (U1 {20000 Yitarnina 0 (U1 [42000
EM keal/ka (12010 Elrm keal/kg 0 ELg kcalfkg 0 ELL keal/ka  |7ED
ED kcalkg (12000 M.D.T. [Kal: 213 Funte: INRC-1989 E
TIPO_A PESO GOP C_MS C_PE C_PD C_WDT
P |Yacasz-Lactanl 400 1] 1] 0318 0 313
Wacaz-Lactanl 450 1] 1] 0341 1] 3.42
<] | »
)

Figura 25: Registro de necessidades nutricionais para producéo de leite.

A funcéo de calculo de necessidades nutricionais para o gado de leite envolve

tres opcdes distintas:

- Finalidade de Manutencéo e Producao

- Finalidade de Crescimento de animais jovens.

- Finalidade de Manutencao de Vacas secas.

24

EAD Sistema CR Campeiro7



Para o atendimento da primeira op¢do o usuario devera informar a producao de
leite desejada (em kg) e o teor de gordura. Enquanto que, para a segunda opcao,
devera ser informado o ganho diario de peso desejado, e em todas as opgdes deve
ser informado também o peso do animal.

A figura 26 mostra uma tela com a marcacao da opg¢do manutencao e producéo,
com as informagfes de producédo de leite e teor de gordura. Com o célculo da exi-
géncia diaria, o sistema apresentara os nutrientes (NDT, PB, Ca e P) com as quanti-

dades para consumo, visando a manutencéao, a atividade e a producao

53 Mecessidades Mutricionais - Gado de leite Iﬁ

Sair
. . Alimentos
Categoria de animal ;. Wacas-Lactantes

Dados: | ﬂkg |5 ﬂ ﬂ

[v Manutenzao/Producio [ Crescimento

Produgao [ka): a0 Gdp [kal: 0

% Gordura leite: 15 [ Manutencdo wacas secas

Pesza vivo [kal: 500 !g '@
""" PE kg NDT kg
Exigéncia diaria MS kg FB kg
Mutiiente | Manutengio | Atividade  |Produgiio | Total
HOT [kal 7.E0 7B B.02 14.38 MS /Y %
PE [kg) 7B .08 1.68 251
Calg) 40.00 4.00 59,40 103.40
P [a] 28.89 289 3660 B335

Figura 26. Necessidades Nutricionais para manutencgéo e producgéo — gado de leite.

Uma vez estabelecido o niveis de exigéncias diarias para atingir uma meta de
producdo e de manutenc¢éo, o usuario pode por tentativa estabelecer, a partir de ali-
mentos disponiveis, uma dieta que atenda o requerido.

A figura 27 mostra a selecéo dos alimentos que deve ser feita com a indicagéo da
guantidade dos mesmos, e a medida que é feita esta selecédo € apresentado no for-
mulario teores de Proteina Bruta, Nutrientes Digestiveis Totais, Matéria Seca, Fibra

Bruta e a relacdo existente entre a Matéria Seca e o Peso Vivo do animal.
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53 Mecessidades Mutricionais - Gado de leite

Sair
Cateqoria de animal ;

—Dados:

Yacas-Lactantes

v Manutencio/Producio [~ Crescimento

Producio (ka): I a0 Gdp [ka): ||:|
% Gordura leite: I 15 [~ Manutencdo vacas secas

Peso wiva [ka: B0

B

—Exigéncia diana

Mutiente | Manutencio| Atividade | Produgio | Total

MOT (k) 760 7B E.02 14.38

FB [kag) 7B .08 1.68 251

Ca|[g) 40.00 4.00 53.40 103.40
E] 28.89 289 3E.E0 £2.38

—Alimentos

|MILHD, SILAGEM DE v [ka |20 »|
5 50JA, FARELO 42% DE FB

20 MILHO, SILAGEM DE

PBka 226  NDT 716

MSko 1043  FBka 1.0

MS/Pv % 2,09

Figura 27: Dieta de Alimentos para atendimento de necessidades de produgéo de leite

Além desse resultado visual na prépria tela da funcéo é possivel a emissédo de
relatorio que discrimina com maiores detalhes essa estimativa de dieta para o aten-

dimento das exigéncias diarias, semelhante ao apresentado no item referente a bo-

vinos de corte.

EAD Sistema CR Campeiro7
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5 Calculo de Silos

O Sistema de Nutricdo Animal proporciona o célculo da capacidade de arma-
zenamento de silagem e quantidade de animais tratados a partir da especificacao
de parédmetros de consumo por Unidade Animal.

A figura 28 apresenta a tela de rotina, onde aparecem 0s seguintes parame-
tros com valores préfixados e que o usuario pode alterar na propria execucédo do
programa.

— Peso de 1 (um) metro cubico de silagem

— Espessura de corte diario em centimetros

— Estimativa de consumo diario de silagem por Unidade Animal em kg

— Tempo estimado de confinamento.

Retornar

| Pardmetros
Tmd=: IBED kg Corte dia |-|5 cm  Consumosdias/Ua Igg ka Tempo: (120 dias

Dimenses em metros

Altura [LBase |[LTopo |[Comp. [Volume |KgsSil.  |Corte/Dia|Kg/Dia  |[Tempo [CD/UA  |ke/Dia  |UAs

Impressao
Titulo: Fonte:

| OO

Figura 28. Parametros para o calculo de capacidade de silos.

Para calcular a capacidade do silo o usuario devera informar:
— Altura do silo (m)
— Largura da base (m)
— Largura do topo (m)
— Comprimento (m)
Com esses dados o programa calcula o volume de armazenamento e a quanti-

dade de silagem em kg, e com a especificacdo do parametro de espessura de
27
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corte, € calculado a quantidade diria de consumo e com os parametros de tem-
po de confinamento e de consumo diério por Unidade Animal é calculado o nu-
mero de Uas possiveis de serem tratados nesse tempo.

A figura 29 exemplifica um calculo de armazenamento e de capacidade de

tratamento e a figura 30 mostra o relatério gerado a partir desse calculo.

R Dimeneoes de Skt e ' [

Retornar

| Pardmetros

Tmd=: |B5|j kg Corte dia |-|5 cm  Consumosdias/Ua |2U ka Tempo: (120 dias
= Dimensties em metros

Altura [LBase |[LTopo |[Comp. [Volume |KgsSil.  |Corte/Dia|Kg/Dia  |[Tempo [CD/UA  |ke/Dia  |UAs
18 4 5 20;  162.00. 105300.00 15 789.75 120 20 87750 4388

Impressao
|7 Titulo: Fonte:

CE

Figura 29. Capacidade de Silo

E3 silos EEECE—=
E | & Prirt... | I | @4 | =2 E| Q, @\I‘IDD‘}; j' | 4‘1 W) I‘I"'hI |o Back Q) Forward
l:l.-I-I-|'2'I'3'I'4'I'5'I'G'I'T'I'B'I'S'I'IO'I'II'I'12'I'IJ'I'I4'I'I5'I'IG'I'IT'I'IS'I'IS'I'ZJ'I':T

CR CAMPEIRO 7 Sistema de Gerenciamento Rural
NUTRIGAO ANIMAL
Nutrigédo
Quadro Demonstrativo de Capacidade de Silo Trincheira
Capacidade de Silo

Dimensdes de Altura, lLarguras de Base e Topo e Comprimento expressas em metros
Dimensdes de Volume expressas em metros cibicos
DimensSo de tamemho de Corte Diario em centimetros

Atura L.Base L.Topc  Comp. Volume s .5il1. Corte/Dia Kg/Dia Tengo

1.8 4 5 20 162.00 105300.00 15 783.75

A T L I R

Figura 30. Relatorio de célculo de silos
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